6. cviceni - teorie

K = konverguje, D = diverguje, AK = absolutné konverguje

Véta 7.1 (Nutna podminka konvergence). Necht fada > | a,, konverguje. Pak lim,, o0 ap =
0.

Véta 7.2 (srovnéavaci kritérium = SK). Necht > 7 a, a > o7, b, jsou dvé fady spliujic
0 < an < b, pro kazdé n € N. Pak plati:

(i) Yot K = 3707 0, K
(i) Dpzyan D = 3207, 0, D

Véta 7.3 (limitni srovnéavaci kritérium = LSK). Necht > > a, a Y 7 b, jsou Fady s
nezapornymi ¢leny spliujici

an
nh_)rroloa =c e (0,00)
Pak
o o
dan K = ) b K
n=1 n=1

e Y™ " TK «— |¢/<1
e 3™ n%log’ n K <= ((a<—-1,€R)V(a=—1,8<—1))
navod na vybér Y 7, b, pro (L)SK (odkaz)
Véta 7.4 (Cauchyovo odmocninové kritérium). Necht > >° | a, je Fada s nezadpornymi ¢leny.

(a) Jestlize plati
dg € (0,1) Inp e NVn € Nyn > mp: {/a, < g,

tak fada > | a, konverguje.
(b) limsup /a, <1 = > 7 a, K
(¢) limpoo Van <1 = > 071 a, K
(d) limsup /a, >1 = > > a, D
(e) limp oo /an >1 = > .02 1 a, D

Véta 7.5 (d’Alembertovo podilové kritérium). (a) Jestlize plati

3¢ € (0,1) Ing ENVn e N,n > ng: 2L < g,

n

pak fada > 7, a, K.
(b) limsup 2t <1 = >°%  a, K

(c) im =t <1 = >°% a4, K
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(d) lim a”—:l >1 = limy,y00 ap = 00 tedy Tada > o7 ap D

a

Véta 7.6. Necht o € R. Pak

[e.9]

1
Y K = a>1
nOé
n=1
Véta 7.7 (Lebnizovo kritérium). Mé&jme fadu > -2 ;(—1)"a,. Necht plati

® a4, > apyq pro kazdé n € N,
e lim, .o a, =0.

Pak > (—1)"a, K.

Jak ovérit monotonii:

e dokézat, ze b,+1 — b, < 0 nebo b};—:l pro kazdé n € N a nezapornou posloupnost, pak
{bn} nerostouci

e pokud b, = f(n), ukizat, ze f je monotonni na [0, 00) - vySetiime pomoci derivace

Véta 7.8. Necht Y 0 |a,| K. Paki) 2 ay K.

e Rady typu >0 ((=1)"ay, lze Tesit bud Leibnizem, pomoci Véty 7.8 nebo dle Véty 7.1.

n=1

Z prvniho roku/mohlo by se hodit

1\" log(1
lim <1+> —e, lim 80F2)
n—o00 n r—0 xT

Podobné limity - = je v zédkladu mocniny i v exponentu - se fesi pomoci triku

ab — ebloga’

Heine a VoLSF (viz niZe)...
Vice viz Matematika 1 - napf.: https://www.karlin.mff.cuni.cz/"dvorakova/pdf/M
1%20-%202023-24/resene_priklady_7.pdf

Véta (Heine - polovina). Necht ¢, A € R* a pro realnou funkci f plati lim,_,. f(z) = A.
Bud {z,}72 posloupnost prvka z defini¢niho oboru funkce f takové, ze Yn € N : z,, # c a
lim,, 00 , = ¢. Potom plati lim,, o f(x,) = A.

Véta (VoLSF). Bud ¢, D, A € R*, a jsou f a g funkce. Necht plati, ze lim, ,.g(x) = D a
lim,_,p f(x) = A. Necht plati alespon jedna z podminek:

(P) 3n >0Vx € P(c,n) : g(x) # D,

(S) f je spojita v D.
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Pak plati lim,_,. f(g(z)) = A.

Véta (O posloupnosti s kladnymi ¢leny). Necht {a,}°2 je posloupnost kladnych realnych
¢isel a n € N. Potom plati:

. a .
e lim,, oo Z:l =A — lim, . ¥a, = A,

. a .
e lim, . Z—:l <1 = limy_soay =0,

e lim, ,ooa, = A<= lim, . a,”™ = A™ < lim,_, WVa, = VA.

Vzorce aspol.
e a3 — b = (a—b)(a® + ab+ b?) (vhodné pro /A — v/B apod.)

e a3 +b3=(a+0b)(a® —ab+b?)

obecné:

e A" — B" = (A_B)(Anfl+An72B+An73BQ+__.+A2Bn73+ABn72+anl) —
(A—B) (Xj, Av B

(At By = 4 4 () AT1B + (AT2B 4 -4 BY = Y, () A" B

cos(nm) = (—1)" pro kazdé n € N
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